CzsÁåAiÀÄ- 10: UÀÄgÀÄvÀé
     ¥ÀÄl-32: ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ:
1. «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.
     UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ D ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À gÁ²UÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀzÀ ªÀUÀðPÉÌ «¯ÉÆÃªÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ EgÀÄvÀÛzÉ.
M   ªÀÄvÀÄÛ   m JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À gÁ² JAzÁzÀgÉ,   CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ   d  JAzÁzÀgÉ,  D JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ,
           F= G M.m/ d2
E°è G JA§ÄzÀÄ «±ÀéªÁé¦ UÀÄgÀÄvÀé ¹ÜgÁAPÀªÁVzÀÄÝ EzÀgÀ ¨É¯É G=6.673 ×10-11 Nm-2kg-2

2. ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À £ÀqÀÄ«£À UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁt PÀAqÀÄ »rAiÀÄÄªÀ ¸ÀÆvÀæ §gÉ¬Äj.
          ME JA§ÄzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ  m JA§ÄzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ°£À ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ² ºÁUÀÆ R JA§ÄzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ wædå JAzÁzÀgÉ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ,
                   F= G MEm/ R2

   ¥ÀÄl-36: ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ:
1. ¸ÀévÀAvÀæ ¥vÀ£À JAzÀgÉÃ£ÀÄ?
    JvÀÛgÀ¢AzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄªÁUÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §®¢AzÀ CªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉUÉ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉÇÃ CzÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ.

2. UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JAzÀgÉÃ£ÀÄ?
    JvÀÛgÀ¢AzÀ PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®¢AzÀ ªÉÃUÀzÀ ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ ºÉÆA¢ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄvÀÛªÉ. F ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß g ¤AzÀ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀÄl-38: ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ:	
1. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ² ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ vÀÆPÀ. EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«ªÀ£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ?
gÁ²:
· MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À°ègÀÄªÀ zÀæªÀåzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß gÁ² J£ÀÄßªÀgÀÄ.
· gÁ²AiÀÄÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À dqÀvÀézÀ C¼ÀvÉAiÀiÁVzÉ.
· gÁ²AiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
· gÁ²UÉ ¥ÀjªÀiÁt ªÀiÁvÀæ EgÀÄvÀÛzÉ.
· gÁ²AiÀÄ KPÀªÀiÁ£À  kg 
vÀÆPÀ:
· MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ DPÀµÀðuÁ §®ªÀ£ÀÄß D ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
· MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÀé §®zÀ C¼ÀvÉAiÀiÁVzÉ.
· vÀÆPÀªÀÅ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
· vÀÆPÀPÉÌ ¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ ¢PÀÄÌ JgÀqÀÆ EzÉ.
· vÀÆPÀzÀ KPÀªÀiÁ£À N( Newton)

2. ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀzÀ 1/6 gÀµÀÄØ EgÀÄvÀÛzÉ. KPÉ?
   ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ  DPÀ¶ð¸ÀÄª À §®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ D ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ZÀAzÀæ£ÀÄ DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ §®ªÁVzÉ. 
   DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ²UÉ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. ºÉaÑ£À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ºÉaÑ£À DPÀµÀðuÁ §®ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ZÀAzÀæ£À gÁ²AiÀÄÄ  ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ²AiÀÄ 1/6 gÀµÀÄÖ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ  ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀzÀ 1/6 gÀµÀÄÖ EgÀÄvÀÛzÉ.




¥ÀÄl-43: ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ:
1. MAzÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ §°µÀ×ªÁzÀ zÁgÀ¢AzÀ ªÀiÁqÀ®àlÖ MAzÀÄ ±Á¯Á ¨ÁåUï£À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ PÀµÀÖPÀgÀ. KPÉ?
     KPÉAzÀgÉ, PÀrªÉÄ «wÛÃtðzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ §®ªÀÅ ºÉaÑ£À MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ. ±Á¯Á ¨ÁåUï£À ¥ÀnÖAiÀÄÄ vÉ¼ÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzgÀ «¹ÛÃtð PÀrªÉÄ EzÀÄÝ ¨sÀÄdzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉZÀÄÑ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁr »rzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä PÀµÀÖPÀgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

2. ¥ÀèªÀ£ÀvÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?
    ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄVgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ®ÄäR §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀèªÀ£ÀvÉ CxÀªÁ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §® J£ÀÄßªÀgÀÄ.

3. ¤Ãj£À ªÉÄÃ°lÖ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ vÉÃ®®Ä CxÀªÁ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?
    ¤Ãj£À ªÉÄÃ°lÖ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉVAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, D ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À ªÉÄÃ®ÄäR vÀ¼ÀÄî«PÉAiÀÄÄ CzÀgÀ vÀÆPÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ DUÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ.
   ¤Ãj£À ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉVAvÀ PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ, ¤Ãj£À ªÉÄÃ®ÄäR vÀ¼ÀÄî«PÉAiÀÄÄ CzÀgÀ vÀÆPÀQÌAvÀ ºÉZÁÑV ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ vÉÃ®ÄvÀÛzÉ.

¥ÀÄl-45: ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ:
1.  £ÀªÀÄä gÁ²AiÀÄ£ÀÄß vÀÆUÀÄ AiÀÄAvÀæzÀ°è vÀÆUÀÄªÁUÀ, ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®ªÀÅ ªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÀªÀÄä gÁ²VAvÀ PÀrªÉÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

2.  ºÀwÛAiÀÄ aÃ®ªÀÅ PÀ©âtzÀ vÀÄArVAvÀ ¨sÁgÀªÁVzÉ. ºÀwÛAiÀÄ aÃ®zÀ «¹ÛÃtðªÀÅ ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÉZÀÄÑ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®ªÀÅ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ºÀwÛ aÃ®zÀ gÁ²AiÀÄÄ £ÉÊd gÁ²VAvÀ PÀrªÉÄ DUÀÄªÀ ºÁUÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F PÁgÀt¢AzÀ ºÀwÛAiÀÄ aÃ®zÀ gÁ² ºÁUÀÆ PÀ©âtzÀ vÀÄAr£À gÁ²AiÀÄÄ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀAvÉ PÀAqÀgÀÆ ºÀwÛ aÃ®zÀ gÁ²AiÉÄÃ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ:
1. UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀzÀ ªÀUÀðPÉÌ «¯ÉÆÃªÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ JAzÁzÀgÉ, 
       F=1/ d2
JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ CzsÀðzÀµÀÄÖ PÀrªÉÄUÉÆ½¹zÁUÀ (d/2) DUÀÄvÀÛzÉ.  DUÀ  
          F=1/ (d/2)2
               F=4/d2      
        DzÀÝjAzÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CzsÀðzÀµÀÄÖ   PÀrªÉÄUÉÆ½¹zÁU  ªÉÆzÀ°VAvÀ  £Á®ÄÌ ¥ÀlÄÖ  ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

2. ¤ªÁðvÀzÀ°è£ À ªÀÄÄPÀÛ ¥ÀvÀ£ÀzÀ°è  ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄªÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ CzÀgÀ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¨sÁgÀªÁzÀ gÁ²AiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ ¨ÉÃUÀ£É ©Ã¼ÀÄªÀÅ¢®è.

3.   F=G M.m/ d2
M= 6× 1024 kg
m=1 kg
G=6.7 ×10-11 Nm2 kg-2
d=6.4 ×106m
F=6.7 ×10-11  ×6 ×1024  ×1 / (6.4× 106)2
        F=9.8 N
  
4. «±Àé UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ,  JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¸ÀªÀÄªÁzÀ DPÀµÀðuÁ §®«zÀÄÝ CzÀÄ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°ègÀÄvÀÛzÉ.  DzÀÝjAzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À£ÀÄß DPÀ¶ð¹zÀ §® ºÁUÀÆ ZÀAzÀæ£ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß DPÀ¶ð¹£zÀ §®ªÀÅ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄªÁVvgÀÄvÀÛzÉ. 

5. ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£É ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ §®PÉÌ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðª ÀÅ CzÀgÀ gÁ²UÉ «¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÀvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ²UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ ZÀAzÀæ£À gÁ²AiÀÄÄ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ zÀgÀªÀÅ ZÀAzÀæ£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ zÀgÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAz À  ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. 


6. 

·   DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À gÁ²UÉ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ , gÁ² JgÀqÀgÀµÁÖzÀgÉ §®ªÀÅ ¸ÀºÀ    JgÀqÀgÀµÁÖUÀÄvÀÛzÉ.
· zÀÆgÀªÀÅ JgÀqÀµÁÖzÀgÉ §®ªÀÅ, CzÀgÀ ¨É¯ÉAiÀÄ  1/4gÀµÀÄÖ DUÀÄvÀÛzÉ.  CzÉÃ jÃw zÀÆgÀ ªÀÅ ªÀÄÆgÀgÀµÁÖzÀgÉ     §®ªÀÅ CzÀgÀ ¨É¯ÉAiÀÄ 1/9gÀµÁÖUÀÄvÀÛzÉ. 
· DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À gÁ²AiÀÄ UÀÄt®§ÞPÉÌÉ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CzÀgÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ  4gÀµÀÄÖ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

7. «±Àé UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ «±ÀézÀ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß DPÀ¶ð¹vÀÛªÉ JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

8. JvÀÛgÀ¢AzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄªÁUÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §®¢AzÀ CªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉUÉ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉÇÃ CzÀ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛ ¥ÀvÀ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÀÄÄPÀÛ ¥ÀvÀ£ÀzÀ°è ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ  9.8m/s-2  EzÀÄÝ EzÀÄ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛªÀÅUÀÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

9. D ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ,

10. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ, W=m.g
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ zsÀÄæªÀUÀ½VAv ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÀÄzsÀå ¨sÁUÀzÀ°è PÀrªÉÄ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ , ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀzÀ §½ a£ÀßzÀ vÀÆPÀªÀÅ zsÀÄæªÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ §gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ C«Ävï £À ¸ÉßÃ»vÀ£ÀÄ a£ÀßzÀ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß M¥ÀÄàªÀÅ¢®è,

11. PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ZÉAr£ÁPÁgÀzÀ°è ¸ÀÄwÛzÁUÀ CzgÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ºÉZÁÑV UÁ½AiÀÄ PÀtUÀ¼ÀÄ MqÀÄØªÀ gÉÆÃzsÀªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ºÁ¼ÉVAvÀ ¨ÉÃUÀ£É PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ.

12. ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ= 1/6 ×¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀ
          ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ, W=m.g
m=10kg
UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð,g =9.8 m/s2
W= 10×9.8= 98N
DzÀÝjAzÀ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ=1/6× 98 =16.3N

13.  DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ, U= 49 ms-1
 £ÀAvÀgÀzÀ ªÉÃUÀV = 0 ms-1
 UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, g=  -9.8 ms-2   ( ªÉÄÃ®ÄäR ZÀ®£É)
        V2 = U2+ 2gs
                 02= (49)2+ 2.( -9.8).s
      -(49)2 = - 2× (9.8)2× s
              S = 49×49/ 2×9.8
                    S= 122.5 m
D ZÉAqÀÄ 122.5 «ÄÃlgï zÀÆgÀ ZÀ°¸À®Ä  t ¸ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ ¸ÀÆvÀæzÀ ¥ÀæPÁgÀ,
                vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®,    V=U+gt
                                           0= 49+ (-9.8) t
                                             9.8 t= 49
                                            t= 49/ 9.8= 5 S
       DzÀgÉ , ZÉAqÀÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®= PÉ¼ÀV½AiÀÄ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®
       DzÀÝjAzÀ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ »A¢gÀÄUÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ PÁ®= 5+5= 10 S





14.  DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ , U=0 ms-1
 £ÀAvÀgÀzÀ ªÉÃUÀ, V= ?
 UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀ, s= 19.6m
 UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð,g= 9.8 ms-2
    V2 – U2 =2gs
                           V2 – 02= 2× 9.8×19.6
                            V2= (19.6)2
                            V= 19.6 m/s

15.     U= 40 m/s
    V= 0 m/s
    g= (-10) ms-2

               V2 – U2 =2gs
              O2- 402= 2× (-10)× s
     S= 40×40/ 20
                S= 80m 
     PÀ®Äè ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ =80+80= 160m
   ªÉÄÃ®ÄäR ºÁUÀÆ E½ªÀÄÄR ZÀ®£É¬ÄAzÀ PÀ°è£À ¸ÁÜ£À¥À®èl =80+(-80)=0

16.               Msun= 2 ×1030  kg
                      
              Mearth=6× 1024  kg

               G= 6.7 ×10-11 Nm2 kg-2

             R= 1.5× 1011  m

        F= 6.7 ×10-11×2 ×1030  ×6× 1024  / (1.5× 1011  )2
                   F= 3.57× 1022 N

17.  JgÀqÀÄ PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¢ü¹zÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß   t JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.
      ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è UÉÆÃÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ°AzÀ ©qÀ¯ÁzÀ PÀ°è£À ¸ÁÜ£À¥À®èl  S DzÀgÉ, 
     UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ,g = 9.8 ms-2
                         S= ut+ ½ at2
                         S= 0×t + 1/2× 9.8× t2
                                      S= 4. 9 t2---------(1)
                 PÀ®è£ÀÄß ®A¨sÀªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉzÁUÀ,  DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ , U=25 ms-1
          J¸ÉzÀ PÀ°è£À ¸ÁÜ£À¥À®èl   S 1JAzÁzÀgÉ,
   UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ,g = -9.8 ms-2
         S1= ut+ ½ at2
           S1= 25×t  - 1/2× 9.8 ×t2
                 S1= 25t- 4.9 t2---------(2)
           JgÀqÀÆ PÀ°è£À MlÄÖ ¸ÁÜ£À ¥¥À®èlªÀÅ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ JvÀÛgÀPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ    =100m
                     S1 +S= 100
                   =( 25t- 4.9 t2 )+ (4.9 t2)= 100
                   t= 100/25
                   t= 4s  
          ¸ÀÆvÀæ ----(1) gÀ DzÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É, 
        MlÄÖ 4 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è ªÉÄÃ°AzÀ J¸ÉzÀ PÀ®Äè PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ=  4.9×42= 78.4m
       DzÀÝjAzÀ JzÀqÀÆ PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¢ü¹zÀ ¸ÁÜ£À= ( 100-78.4)=20.6m
        £É®¢AzÀ  20.6m     JvÀÛgÀzÀ°è ¸ÀA¢ü¹zÉ.

¸ 18.  MAzÀÄ ZÉAqÀÄ ªÉÄÃ®PÉÌ ºÉÆÃV PÉ¼ÀUÉ §gÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ MlÄÖ ¸ÀªÀÄAiÀÄ 6 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ.  ªÉÄÃ¯ÉÃgÀ®Ä ºÁUÀÆ PÉ¼ÀUÉ §gÀ®Ä ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, D ZÉAqÀÄ ªÉÄÃ¯ÉÃgÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ   PÁ®= 3 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ.
                         * £ÀAvÀgÀzÀ ªÉÃUÀ, V= 0 ms-1
                   UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð,g=  - 9.8 ms-2
                  V=u+at
                 O= u+(-9.8× 3)
               DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ,   u= 29.4 m/s
           * ZÉAqÀÄ PÀæ«Ä¹zÀ UÀjµÀ× JvÀÛgÀ,  h.
               DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ,   u= 29.4 m/s
              £ÀAvÀgÀzÀ ªÉÃUÀ, V= 0 ms-1
               UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð,g=  - 9.8 ms-2
                                              S= ut+ ½ at2
                            h= 29.4×3 – ½ ×9.8×32
                h= 44.1m

*ZÉAqÀÄ  3 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À £ÀAgvÀgÀ UÀjµÀ× JvÀÛgÀPÉÌ vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. D £ÀAvÀgÀÀ CzÀÄ PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 
   4 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À £ÀAvÀgÀ CzÀgÀ ¸ÁÜ£À JAzÀgÉ, PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄªÁUÀ (4-3) = 1 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è CzÀÄ PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ DUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ,                 
            DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ,   u= 0 m/s
           UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð,g=   9.8 ms-2
                        S= ut+ ½ at2
                     S= o×1+ ½ ×9.8×12
                                     S= 4.9 m
    UÀjµÀ× JvÀÛgÀ = 44.1  m
CAzÀgÉ, 4 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ZÉAqÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯Áã¢AzÀ (44.1- 4.9)= 39.2 m JvÀÛgÀzÀ°èzÉ.
             
19.  ªÉÄÃ®ÄäR ¢QÌ£À°ègÀÄvÀÛzÉ.
20.  ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀ ¥Áè¹ÖPï ¥ÀnÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É JzgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ §®ªÀÅ ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁzÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÁ §® ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÉÄÃ®ÄäÀRªÁzÀ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®. ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁAzÀævÉ PÀrªÉÄ¬ÄzÁÝUÀ  PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁzÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÁ §®QÌAvÀ  ªÉÄÃ®ÄäÀRªÁzÀ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®ªÀÅ ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥Áè¹ÖPï ¥ÀnÖAiÀÄÄ ªÉÄÃ®PÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ.

21.   ¤Ãj£À ªÉÄÃ°lÖ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉVAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, D ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À ªÉÄÃ®ÄäR vÀ¼ÀÄî«PÉAiÀÄÄ CzÀgÀ vÀÆPÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ DUÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ.
   ¤Ãj£À ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉVAvÀ PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ, ¤Ãj£À ªÉÄÃ®ÄäR vÀ¼ÀÄî«PÉAiÀÄÄ CzÀgÀ vÀÆPÀQÌAvÀ ºÉZÁÑV ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ vÉÃ®ÄvÀÛzÉ.
MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁAzÀævÉ= ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ²/ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæ
                               = 50/20
                                         =2.5 g/cm3
            ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉVAvÀ  ºÉÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ.

22.  MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁAzÀævÉ= ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ²/ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæ
                          =500/350
                          =1.428 g/cm3
ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉVAvÀ  ºÉÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ.
¥ÀlÖt¢AzÀ ¥À®èlUÉÆAqÀ ¤Ãj£À gÁ²AiÀÄÄ ¥ÉÆlÖtzÀ UÁvvÀæzÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, 350 g
