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Hjdlpmedel: formelblad. For att du skall kunna erhdlla full pocing skall
dina losningar vara ldsbara, ldsvirda, samt vara forsedda med ordentliga
motiveringar. Ldmna, om mdjligt, tydliga och enkla svar. Varje uppgift
kan som mest ge 3 podng. For att erhdlla bonus krdvs minst 6 podng.

1. Ge en mojlig fysikalisk situation dar modellen

U — AUxy = R, 0<x<¥, t>0,
ux(0,t) =0, t >0,
—Aux,t) = acu,t), t>0,

u(x,0) = f(x), 0<x<¥,

kan anvandas. Har ar a, R, £, A och « positiva konstanter, och f en given
funktion pa intervallet [0, £]. Forklara specifikt vad samtliga konstanter och
f star for.

2. Los problemet i foregaende uppgift, i det falletdaa =1, R=1,¢ =1, A =1,
x =0,ochdir f(x)=0for0 <x <.

3. Bestam de reella konstanterna a, b och ¢ som gor att integralen
! 2
J |x*—a —bx — cx?|*dx
-1
minimeras.

4. Ar operatorn

D(T) = {u € C*([0,1]) | u'(0) =0, u'(1) = u(1)},

n”

Tu=-u,

symmetrisk i L,([0, 1])? Hur manga negativa egenvarden har T?



